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Batrachochytrium dendrobatidis = Chytridiomykose

NEWSCientist <Signin &) <Ef"9r5%am:i* keywords ‘
. Verantwortlich fir das Aussterben von 90 Arten,
Nearly 100 species of frogs, toads and
Bsglavmganders wiped out by fungus mehr als 700 Amphibien-Arten sind bedroht.
3 am vVaughan

B 28 March 2019

B. salamandrivorans (,Salamanderfresser®)
f X ® in o9 & @

> 90% der Feuersalamander augerottet.

Data from Olson et al. (2013), Heatwole (2013) and Daszak et al. (2016, marked in pink) /
violet countries showed early occurrence of B. dendrobatidis or genetically signs of its
origin in this country

A Andean frogs have been hit by a fungal disease called chytridiomycosis
Emanuele Biggi/naturepl.com

https://de.wikipedia.org/wiki/Chytridpilz
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Pilz des Jahres 2007: Puppenkernkeule

Puppenkernkeule
Cordyceps militaris (L.) Fr. 1818

Die Puppen-Kernkeule fruktifiziert an ver-

puppten Insektenlarven. | Foto: Andreas
Kunze
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@ REPORT

Die 5 besten Cordyceps-Praparate
laut Gesundheitsexperten in 2023

Bekannt als ,Himalaya’s Gold", ist er ein altbewahrtes Wundermittel fiir mehr

Pilz des Jahres 2007: Puppenkernkeule

Puppenkernkeule
Cordyceps militaris (L.) Fr. 1818

Die Puppen-Kernkeule fruktifiziert an ver-
puppten Insektenlarven. | Foto: Andreas
Kunze

~

Energie und Vitalitat. Doch welches Produkt ist wirklich effektiv? Unsere Experten
haben 15 Préparate unter die Lupe genommen und einen klaren Testsieger
ermittelt. Durch ein Merkmal hebt er sich ganz besonders von der Konkurrenz ab.
Die Antwort darauf ist in diesem Artikel...

Geschrieben von Maria am 21.11.2023
Redakteurin |Expertin fur ganzheitliche Ernahrung
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MUSHROOM
@ CORDYCEPS
Daity Encrgy 4.»« %

mit Vitamin

Raupenpilz /
Die Pilzspore des Cordyceps befallt dis ‘!»u“"'

Seidenraupe, verankert sich in deren
zentralen Nervensystem bis er sie _.).,a"m
umbringt und daraus fruktifiziert. o
Schadlingsbekédmpfung wie von der
Natur vorgesehen

9

Leber- sexuelle und sportliche  Anti-Aging
stéarkend Leistungssteigerung
5 # |
‘ $ ﬂ
Nieren- stimuliert die Steroid- &  Diabetes
starkend Testosteronproduktion Guate: Muzhraom Recaareh
L orter Auctria

https://www.matchamornings.de/wellnessjournal/tyroler-glueckspilze-heilpilze
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Ophiocordyceps unilateralis

Die 5 besten Cordyceps-Praparate
laut Gesundheitsexperten in 2023

D GfM | Deutsche Gesellschaft fir Mykologie e V.
German Mycological Society Bekannt als ,Himalaya's Gold”, ist er ein altbewahrtes Wundermittel fir mehr

' Energie und Vitalitat. Doch welches Produkt ist wirklich effektiv? Unsere Experten
haben 15 Praparate unter die Lupe genommen und einen klaren Testsieger

Pilz des Jahres 2007 Puppen kernkeule ermittelt. Durch ein Merkmal hebt er sich ganz besonders von der Konkurrenz ab.

Die Antwort darauf ist in diesem Artikel...

Geschrieben von Maria am 21.11.2023

PUDDEI’IkE m ketﬂe i Redakteurin |Expertin fur ganzheitliche Ernahrung
Cordyceps militaris (L.) Fr. 1818

’ v =
+viktilabs - CORDYCEPS
‘ MUSHROOM

CORDYCEPS ERRGY SUPPORTY

Die Puppen-Kernkeule fruktifiziert an ver-

puppten Insektenlarven. | Foto: Andreas

Kunze Raupenpll /
Die Pilzspore des Cordyceps befallt dis

~

Seidenraupe, verankert sich in deren
zentralen Nervensystem bis er sie
umbringt und daraus fruktifiziert. -‘"
Schadlingsbekédmpfung wie von der
Natur vorgesehen

v

starkan 5‘1’::21;22;!;‘;?&'.?2‘* prhene
s 3 %b I Eine mit Ophiocordyceps unilateralis infizierte Ameise
‘ ﬂ beil3t sich auf der Unterseite eines Blattes fest. Das
o e e e untere Bild ist um 180° gedrent, um Einzelheiten besser
. — Zu zeigen.

https://www.matchamornings.de/wellnessjournal/tyroler-glueckspilze-heilpilze
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Startseite » Medizin » Pilzinfektionen: [st ein Szenario wig In »The Last of Use realistisch?

Interview PILZINFEKTIONEN
22.03.2023

=32 »Darum konnen wir >The Last of
Us« dankbar sein«

In der Serie »The Last of Us« dezimiert ein krank machender Pilz die Menschheit.
Ob dieses Szenario realistisch ist und wie Pilze das Verhalten ihrer Wirte
manipulieren, erkldaren die Experten Oliver Kurzai und Martin Vath im Interview.

Ia]




WHO fungal priority
pathogens list to guide
research, development and
public health action

{78 World Health
‘ﬁ_\_““,}’ Organization

WHO 2022

Fig. 2. Proposed priority areas for action

Public health

interventions
evidence-based actions
to prevent and control infection
and the emergence of AMR

WHO FPPL

Surveillance priority
enhance capacity, action areas
identify trends,
evaluate interventions R&D and

and guide R&D . -
innovation
targeted at evidence
gaps and areas of
unmet need

AMR: antimicrobial resistance; R&D: research and development;
WHO FPPL: World Health Organization fungal priority pathogens
list.

® World Health Organization 2022



» Bedeutung fur das Gesundheitssystem (Morbiditat, Inzidenz, Letalitéat)

» Antimykotika-Resistenz

» Wissenslicken hinsichtlich Haufigkeit und Resistenzen

» Da geographisch grol3e Unterschiede in Epidemiologie und Resistenz, Anpassung an lokale

Prioritaten erforderlich

Kriterien
= Todesrate

= Neue Falle/Millionen Einwohner/Jahr

= Verteilung in WHO-Regionen (< 2 Regionen, > 3 Regionen)

» Epidemiologische Entwicklung in den letzten 10 Jahren

» Dauer des Krankenhausaufenthaltes (< 2 Tage, 2 Tage bis 2 Wochen, > 2 Wochen)
= Anteil der Patienten mit Langzeitkomplikationen

= Rate an Resistenzen

= Vorhandensein von Labordiagnoseverfahren

= Behandlungsmoglichkeiten



Overall pathogens ranking across the MCDA stages

Base R&D rank Fublic health rank Combined rank Pathogen

2

. Cryptococcus neoformans

. Candida auris

. Aspergillus fumigatus
Candida albicans

B Naokaseomyces glabrata
(Candida glabratal

. Histoplasma spp.

Critical
Priority Group

(=1
P . Eumyecetoma causative agents
£0
= %- Mucorales
=] Fi ;
= usarium spp.
Candida tropicalis
Candida parapsilosis
12 . Secedosporium spp.
‘ 13 . Lomentospora prolificans
14 ' ¥ _ 14 o . Coccidioides spp.
=
: gL Fichia kudriavzeveii
15 ' 50 (Candida krusei)
16 . ‘ 16 E ':g . Cryptococcus gattii
17 17 & . Talaromyces marneffei
18 18 . Prieurnocystis jirovecii
19 19 . Parococcidioides spp.

Plot showing how pathogens were ranked across three stages of MCDA. From left to right: 1. pathogen ranking based on DCE
survey for R&D priorities; 2. pathogen ranking based on BWS scaling survey for public health importance; 3. overall combined
ranking. Respondents in the BWS applied the relative importance weights of 0.48 for R&D need and 0.52 for public health
importance. These weights were used to determine the overall combined ranking. BWS: best-worst scenario; DCE: discrete
choice experiment; MCDA: multicriteria decision analysis; R&D: research and development; spp.: species.
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Global incidence and mortality of severe fungal disease

David W Denning

Mean annual Treated Untreated

incidence mortality (%) mortality*

(thousands) (%)
Invasive aspergillosis in COPD 1513 (753-2272) 43-72% >95%
Invasive aspergillosis in ICU 519 (208-1038) 50% (46-82) =05,
Invasive aspergillosis in leukaemia and lymphoma, 27 45% (30-57) >Q5%
and allogeneic HSCT
Invasive aspergillosis (lung cancer) 7" G1% =05,
Chronic pulmonary aspergillnsis 1837 8% 20%
Candida bloodstream infection 626 35% (8-7-77-3) ~90%
Invasive candidiasis without positive blood culture 939 35% (27-60) ~00%
Prneumocystis pneurmnonia in AIDS 400 15% (0-71) =05%
Pneumocystis pneumonia not in AIDS 105 40% (8-58) 100%
Cryptococcal meningitis 194 60% (20-70) 100%
Disseminated histoplasmosis in AIDS 71(47-95)* 30% 100%
Talaromycosis 19 28% =05%
Mucormycosis 211 25% 100%
Coccidioidomycosis (95% USA and Mexico) 30

David Denning

University of Manchester and Global Action Fund for Fungal
Infections (GAFFI)

Manchester

United Kingdom

Lancet Infect Dis 2024;
24:e428-38



Global incidence and mortality of severe fungal disease

David W Denning

Mean annual Treated Untreated
incidence mortality (%) mortality*
(thousands) (%)
Invasive aspergillosis in COPD 1513 (753-2272) 43-72% >95%
Invasive aspergillosis in ICU 519 (208-1038) 50% (46-82) =05,
Invasive aspergillosis in leukaemia and lymphoma, 27 45% (30-57) >Q5%
and allogeneic HSCT
Invasive aspergillosis (lung cancer) 7" G1% =05,
Chronic pulmonary aspergillosis 1837 8% 20%
Candida bloodstream infection 626 35% (8-7-77-3) ~90%
Invasive candidiasis without positive blood culture 939 35% (27-60) ~00%
Prneumocystis pneurmnonia in AIDS 400 15% (0-71) =05%
Pneumocystis pneumonia not in AIDS 105 40% (8-58) 100%

I Cryptococcal meningitia 194 60% (20-70) 100%
Disseminated histoplasmosis in AIDS 71(47-95)* 30% 100%
Talaromycosis 19 28% =05%
Mucormycosis 211 25% 100%
Coccidioidomycosis (95% USA and Mexico) 30

Cryptococcal Immunodeficiency Nounderlying

meningitis  unrelatedto HIV  disease

incidence in

AlDS*
Africa (excluding north Africa) 82000 4100 (5%) 10250 (13%)
Asia and Pacific 44000 11000 (25%) 6600 (15%)
Latin America and Caribbean 13700 1713 (13% ) 1370 (10%)
Eastern Europe and central Asia 10000 3000 (30%) 2500 (25%)
Western Europe and North America 2000 800 (40%) 500 (25%)
Middle East and north Africa 400 80 (20%) 60 (15%)
Totals 152000 26693 21280

Data are n or n (%); for data that are n (%), n=cryptococcal meningitis incidence in AIDS. *AlDS-related

Rajasingham and colleagues.®

Table 3: Estimates of annual incidence of cryptococcal meningitis in different populations,

Lancet Infect Dis 2024;
24:e428-38



Estimated burden of fungal infections in Germany

Markus Ruhnke,’ Andreas H. Groll,? Peter Mayser,> Andrew J. Ullmann,* Werner Mendling,”
Herbert Hof,® David W. Denning’ and The University of Manchester in association with the LIFE

program

Anzahl von Infektionen

pro Jahr
Dermatomykose 6.721.000
Candidamie 3712 (nur ITS)

Invasive Aspergillose
Chronische Aspergillose
Pneumozystose
Mucormykose
Kryptokokkose

Histoplasmose

4280
2320
1013
19
57

15

Mycoses, 2015, 58 (Suppl. 55), 22-28



The WHO fungal priority pathogens list: a crucial reappraisal to

review the prioritisation

Giacomo Casalini Andrea Giacomelli, Spinello Antinori

Regional prioritisation

Critical-priority group
Aspergillus fumigatus
Candida spp
Pneumocystis jirovecii
Cryptococcus neoformans

High-priority group
Histoplasma spp
Mucorales
Coccidioides spp
Paracoccidioides spp
Talaromyces marneffei

Cryptococcus gattii

Medium-priority group
Scedosporium spp
Eumycetoma causative agents
Fusarium spp

Lomentospora prolificans

presented in no specific order.

Global
Global
Global
Global

Americas, Africa

South-East Asia

Americas

Americas

South-East Asia, Western Pacific

Americas, Africa, Western Pacific,
South-East Asia

Global
Global
Global
Global

The fungal pathogens are grouped into three priority groups (critical, high, and
medium) and, for each fungal entity, a revised prioritisation has been reported
according to geographical region. Pathogens within the same priority levels are

Table 2: Revised fungal priority pathogen list

Lancet Microbe 2024; 5: 717-24



Fur Europa relevant

Regional prioritisation

Critical-priority group

Aspergillus fumigatus Global
Candida spp Global
Pneumocystis jirovecii Global
Cryptococcus neoformans Global

High-priority group
Histoplasma spp
Mucorales
Coccidioides spp
Paracoccidioides spp
Talaromyces marneffei

Cryptococcus gattii

Medium-priority group
Scedosporium spp
Eumycetoma causative agents
Fusarium spp

Lomentospora prolificans

The fungal pathogens are grouped into three priority groups (critical, high, and
medium) and, for each fungal entity, a revised prioritisation has been reported
according to geographical region. Pathogens within the same priority levels are

presented in no specific order.

Americas, Africa
South-East Asia
Americas

Americas

South-East Asia, Western Pacific

Americas, Africa, Western Pacific,

South-East Asia

Global
Global
Global
Global

Relativ viele Patienten,
hohe Letalitat,
zunehmende Resistenzraten

Table 2: Revised fungal priority pathogen list

Wenige Patienten,

hohe Letalitat,

hohe Resistenzraten,
wenige spezifische
diagnostische Verfahren

Lancet Microbe 2024 5: 717-24
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THROUii!I UK HOSPITALS - HERE'S
WHAT YOU NEED TO KNOW ABOUT

CANDIDA AURIS =~ W
e

The spread of a multidrug-resistant fungal infection is rapid and alarming

2017

DANIEL HENK

SPIEGEL ONLINE 1DERSPIESEL SPIEGELTV Q =
== Mena | Poiitk Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt mehrv
WISSENSCHAFT ') s | XM | e 5
Todliche Infektionen

2018

Der seltene Pilz Candida auris kursiert in Krankenhausern weltweit und totet Patienten. Warum tauchte er so
plotzlich auf - und wieso grassiert er ausgerechnet jetzt?

Der Killerpilz, der aus dem Nichts kam

Aus Boston berichtet Johann Grolle v

- -

Candida auris

Todlicher Hefepilz breitet sich
weltweit aus - Arzte oft ratlos

2019

Von Mark Otten | 06.11.2019, 19:46 Uhr

scine X.de Geowissen Biowissen Medizin Energie Technik  Physik

e dm—

Earthview Medien-Tipps Galerie Lernwelten Schlagzeilen BusinessNews Videos Jobs Nev

US-Behdrden warnen vor "Killerpilz"

Das macht Candida auris so

Medizin
Todlicher Pilz als Produkt des Klimawandels?

Anpassung an Erderwdarmung kénnte Candida auris tolerant gegenuiber
unserer Kérpertemperatur gemacht haben

25.Juli 2019, Lesezeit: 3 Min.

Ao Vs o 2 =&

Hefepilze der Gattung Candida: Viele Arten dieser Pilze sind harmlos, manche kénnen jedoch zu
krankmachenden Erregern werden. © Scharvik/ iStock.com

2021

gefdhrlich!

Hefepilz Candida auris

"Ich denke nicht, dass wir Candida
auris aufhalten konnen"

Der gefahrliche Hefepilz Candida auris breitet sich in Deutschland aus.
Warum 77 Infektionsfalle die Fachwelt alarmieren, erklart der Mikrobiologe
=lexander Aldejohann.

Sendung verpasst? (B)

@ tagesschau
Startseite » Wissen »

Gesundheit » Wie gefahrlich ist Candida auris?

nterview: Andrea Bohnke
. Mai 2024, 19:08 Uhr

> 11Mn. Q14 [

2024

‘c/ ‘L ’;V :

.

Invasive Pilzinfektion

‘ Candida auris breitet sich immer mehr aus

Pilz-Infektionen
ie gefahrlich ist Candida auris?
Stand: 31.05.2023 06:34 Uhr
Krankheltserreger Candida auris 52 Uhr
In den USA steigt die Zahl der Infektionen mit dem Pilz Candida auris
drastisch. Wie ist die Lage in Deutschland? Wie tibertragt er sich - und wie
gefihrlich ist eine Erkrankung?

Resistenter Pilz breitet sich in Deutschland

aus 2023

Der Erreger Candida auris befallt immer hdufiger geschwachte Menschen: Die Falle in
D haben sich drangen auf eine generelle Meldepflicht.

14.40 Uhr



Candida auris

Erstbeschreibung 2009 in Japan, altestes Isolat 1996 in Stidkorea
Enge Verwandtschaft u.a. zum Candida haemulonii-Komplex
Abspaltung von anderen Arten vor ~ 40 - 350 Jahren

Vor 2009 kaum Infektionen beschrieben

Seit ~ 2015 Ausbriche in Krankenhausern

6 Kladen (Sud-Asien, Ost-Asien, Sudafrika, Sidamerika, Iran, Singapur), In D 2023 meist Klade 1

- umweltresistent (7-14 Tage nachweisbar auf unbelebten Oberflachen)

- effiziente Ubertragung = nosokomiale Ausbriiche (Patienten miissen isoliert werden)

- 5-10% der kolonisierten Patienten bekommen invasive Infektion (open Forum infect bis 2018;5(Suppl 1):5594-5).
- hohe Resistenzraten: 85 % Azole, 3 3% AmB, 1% Echinocandine (open Forum Infect Dis 2020;7(Suppl 1):S206-7)

- Meldepflicht von Isolaten aus Blut oder primar sterilen Materialien seit 21.7.2023 (§7 I1fSG)



Candida auris in Deutschland

Anzahl der Fille
Eﬂ_
(A Bis 2023 in Deutschland 4 Ausbriuche, ein Ausbruch > 70 Falle
70
M Kolonisation (n=58)
7 M infektion (=13 2024. 55 Falle bis August 2024, meist Kolonisationen
504 M unbekannt (n=6) 3 neue Ausbriche

21.7.2023: Meldepflicht von Isolaten aus Blut und primar
sterilen Materialien (§ 7 IfSG)

20

10

Essen: 2019 ein Patient, Isolat panresistent . Fungi 2021, 380)

2005 2006 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Epidemiologisches Bulletin | 18|2024 2. Mai 2024



Azol-resistente Aspergillus fumigatus

Erstes Auftreten bei Therapie-naiven Patienten

o . : 9
in Niederlanden in den 2000er Jahren ;{5{@
ErSthSChrelbung |n DeUtSChland 2012 (Rath, AAC/Hamprecht, Euro Surveill) . ‘ ‘ ‘ "'25
In einzelnen Zentren > 10% der Aspergillose-Patienten -:?:;f~i:‘% " i
—— ’ ¥
Vor allem zwei genetische Ursachen
promotor tandem repeat
Bedingt durch Azole in der Landwirtschaft (?) ten. || o el ol e
TR34/L98H The Netherlands, UK, Germany, Belgium, France, Spain, itraconazole, voriconazole,
Er h 0 h te |_ eta' |tat Italy, Austria, Denmark, Poland, Ireland China, USA, posaconazole, isavuconazole
India, Japan, Colombia, Taiwan, Turkey, Kuwait, Iran,
y . : : : R B Lot ki itms s omenen S
Fru h ZEItI g e D| ag n OS“ k I (ReS | Sten Z'[eS'[U n g ; PCR) TR46/Y121F/T289A The Netherlands, UK, Germany, Belgium, France, itraconazole (variable),
Spain, Denmark, Ireland, China, USA, India, Japan, voriconazole, posaconazole
Colombia, Tanzania (variable), isavuconazole

Neue Medikamente (z.B. Olorofim, Ibrexafungerp)

Current Fungal Infection Reports (2023) 17:77-86 Phil. Trans. R. Soc. B 371: 20150460



WHO Fungal Priority Pathogen List

Aufruf an Regierungen und wissenschaftliche Institutionen

> die Laborkapazitaten zur Diagnostik und Uberwachung auszubauen.
» mehr in Forschung und Entwicklung von Diagnostika und Therapeutika zu investieren.

» mehr Aufklarung zu betreiben.

Fur Deutschland stehen zwei Pilze im Vordergrund:
Candida auris: Zunehmende Verbreitung des umweltresistenten und Antimykotika-resistenten Erregers

Azol-resistenter Aspergillus fumigatus: Zunehmende Anzahl von Patienten mit erhéhter Letalitat

» Ausbau der Laborkapazitaten zur flachendeckenden Diagnostik
> Ausdehnung der epidemiologischen Uberwachung
» Investitionen in Grundlagen- und angewandter Forschung

» Kompetenzsteigerung durch Fortbildung
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